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ا پروبیوتیک ها   ،Lactobacillusجنس هایازمعمول

Bifidobacterium مخمروSaccharomyces boulardi 

طریقازمی توانندمیکروارگانیسم هااین.هستند

:مانندمکانیسم هایی

 هایسلولبهاتصالبرایبیماری زاباکتری هایبارقابت

ونیایمسیستمتقویممیکروبی،ضدموادروده ای،تولید

سلامتبه(intestinal barrier)روده ایسدعملکردبهبود

.کنندکمکانسان

:تعریف کلی

میکروارگانیسممممممم  هایپروبیوتیک هاااااااا

ا )زنمممممد  ای و گااااااهی باکتری هااااااعمااااادتا

هساااتند کاااه زماااانی کاااه باااه ( مخمرهاااا

میاااازان کاااااشی مصاااارت شااااوند، ا اااارات 

از هبااه ویژمفیادی بار ساالامت میزباان، 

طریااااااق بهبااااااود ت ااااااادل میکروباااااای در 

.دستگاه گوارش، دارند
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فواید
کپروبیوتی

از عفونت جلوگیری
های گوارشی و تناسلی

اثرات روانی از طریق 
مغز_محور رود   یتقویت سیست  ایمن

جذب ریز مغذیبهبود
ها

متابولیس  وبهبود
قند و چربی و خون تنظی  میکروبی رود 
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8ها در صنایع غذاییپروبیوتیککاربرد 

.اشزوده می شودها در محصولت غذایی به عنوان بخشی از شرایند تخمیرپروبیوتیک

:اشاره خواهیم داشتها در صنایع غذاییپروبیوتیککاربرد زیر به برخی از در

صنعت لبنیات صنعت کشاورزیصنعت غلات
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مقدمه و کلیات

مقدمه و کلیات

ی نتیجه گیر

نتیجه گیری

پیشنهادات

پیشنهادات

تجزیه و تحلیل

تجزیه و تحلیل

روش تحقیق

روش تحقیق

پیشینه پژوهش

پیشینه پژوهش

بازار جهانی تولید 

نایع بازار جهانی پروبیوتیک ها یکی از پویا ترین و روبه رشد ترین حوزه ها در ص
.دارویی،غذایی و مکمل های تغذیه ای است
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انداز  بازار 
جهانی

باااااااااااازار اناااااااااادازه
جهاااااااااااااااااااااااااااااااااانی 
پروبیوتیااااک هااااا

تاااا 70در حااادود 
میلیاااااارد دلر80

تخماااااااااااااااااین زده 
.شده است

دسته بندیالف
بازار

ک باااازار پروبیوتیااا
هااا بااه طااور عمااده
باااااه ساااااه بخاااااش 
: تقساایم میشاااود

ها،کااااربردمکمااال 
دامپزشااااااااااااااااااااااکی 
ی ،پروبیوتیک هاا

غذایی

شرکت های تولیدب
ککنند  پروبیوتی

انکنندگتولید
یکیاولیهمواد
درپیشتازاناز

نمونهتوسعه
شده بتهای
.است

روند های ج
کلیدی بازار

سفارش سازی  و 
، پزشکی شخصی
تکنولوژی
و شرمولسیون 

 بات سویه ها

د
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انواع پروبیوتیک ها
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13انواع پروبیوتیک

(LAB)باکتری های لاکتیک اسید

مخمر ها

های خاک پروبیوتیک
(SBO)زاد

ا های نسل جدید یپروبیوتیک
مهندسی شد 

.ها هستندپروبیوتیکشایع ترین گروه 

.کنندقادرند قند ها را به الکل و دی اکسید کربن تبدیل 

.به شرایط محیطی و اسید معده مقاوم تر هستند 

ه از نظاار ژنتیکاای اصاالاا شااده انااد تااا ا اارات خاصاای در باادن داشاات
.باشند
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پروبیوتیک های خاک زاد

یر بیماری های خاکزاد علائمی مانند تغی
، رنگ باشت، پژمرده شدن شاخ و برگ
اه را پوسیدگی ریشه و مرگ ناگهانی گی

نشان می دهد

LAB))باکتری لاکتیک اسید

ری باکتباکتری های اسید لکتیک به 
اطلاق می شود که قادرند از هایی 

نندتخمیرقند تولید اسید لکتیک ک

مخمر

ی خمیر مایه یا مخمر، قند را به الکل، د
دیل اکسید کربن و ترکیبات معطر تب

.میکند



هاپروبیوتیکروش تولید 
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16:روش تخصصی تولید پروبیوتیک ها

صنعتیتخمیر 2
سویهانتخاب و شناسایی
1پروبیوتیک

پایدارسازی 4 3او تغلیظ سلول هجداسازی

یبسته بندی و ذخیر  ساز 6 5سازی نهاییفرموله

7انیکیفی و تعیین زند  مکنترل



در 011BLکشت لاکتوباسیلوس پلانتاروم 
پسماند اسید پروتئین سویا
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دلیل اهمیت این بررسی چیست؟

کاهش هزینه و پسماندزایی

بدون مواد حیوانی

استفاده از منابع گیاهی

ه کااامی کننااادمحققاااان بررسااای 

پسمممممممممممانداز می تااااااااااوانآیااااااااااا 

زیناهکم همنباع پروتئین سویا

بااااارای رشااااادقابل دسترسااااایو 

ه باااااپروبیاااااوتیکیباکتری هااااای

لکتوباسااااااااااااااایلو »ویاااااااااااااااژه 

اساتفاده کارد BL011پلانتاروم

. یا خیر
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UP STREAMMAIN STREAMDOWN STREAM
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UP STREAM20

د باکتری استفاد  ش

و مواد مغذیسوبسترا

مواد شیمیایی دیگر

لکتو باسیلو  پلانتاروم که از پنیر باکتری
)Serrano )شده استجدا

▪ پپتون سویا

▪ عصاره مخمر خام و خیسانده ذرت

▪ نمک های معدنی

▪ (به عنوان باشر)سدیم استات

▪ پلی سوربات

▪ LAPRS

مواد 
مورد استفاده
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21*مه  توضیح مختصر چند سوبسترا و مواد مغذی

LAPRS

ايع باقیماند  پروتئین اسید م"مخفف 

به عبارت دیگر، در طی . است"سویا

شرآیند تهیه پروتئین سویا ایزوله،

بخش مای ی از سویا جدا می شود که 

حاوی قندها و پروتئین های با وزن 

.  مولکولی پایین است

سدی  استات

به عنوان باشر و مهارکننده رشد 

باکتری های ناخواسته

مخمر خام و خیساند  ذرتعصار 

منابع ارزان قیمت سرشار از 

شاکتورهای رشد و  ،Bویتامین های گروه 

مواد معدنی 
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MAIN STREAM22

امکااااان کنتاااارل دقیااااق پارامترهااااایی

سممممرعت همممم  زدن  ،pHدممممما، ماننااااد 

و میممممممممزان همممممممموادهی ( آگیتیشممممممممن)

.را شراهم می آورد( آراژن)

تستی Plackett-Burmanآزمایش آماری 

ز جهت ت یین این که کادام یاک ا. است

أ یر را متغیرهااای تااا یر گااذار بیشااترین تاا

در رشااااد تااااوده ساااالولی و تولیااااد اسااااید 

).لکتیک دارد

)

در لیتااار عصااااره گمممرم  ۵ محااایط شاااامل 

از محاایط میلی لیتممر ۰۰ ۵ مخماار خااام و 

LAPRS40 به صااورت زیاار تنظاایم. بااود

 pHدرجااه سااانتی گراد،  ۵ دمااا : شااد

، ساااارعت هاااام زدن 5/5± 0/2برابمممر بمممما 

4/5هااوادهیناارخ  دور باار دقیقااه۵۰۰ 

vvm

توراستفاد  از بیوراک

در یاااااک کشااااات هاااااا
ی بیوراکتااااور در تمااااام

پاااااارامتر هاااااای ماااااورد 
2000نیاااز بافرشیاات 

میلااای لیتاااری انجاااام
.شد
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DOWN STREAM23

پپتمممممممون سمممممممویا و عصمممممممار  

نقاااااش مکملااااای در مخممممممر

.تغذیه سلول ها داشتند

بهینه سازی شرایط 
کشت

دما.1
ساااااااااااارعت هاااااااااااام زدن و .2

هوادهی

تاثیر متغیرها بر 
تولید زیست تود  
اسید لاکتیک

زیست توده.1

اسید لکتیک.2

ترکیب مواد مغذی
LAPRS به عنوان منبع

اصلی قندها مورد 

استفاده قرار گرشت

4

2 1

3

جریان
پایین 
دستی
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DOWN STREAM24

اسید لاکتیک

اساااااااید لکتیاااااااک، کاااااااه •
محصاااااااااااااااااول اصااااااااااااااااالی 

ری متاااابولیکی ایااان بااااکت
اساات، در شااارایط بهیناااه

گااارم در لیتااار 37.59باااه 
.تولید شد

بهااااره وری تولیااااد اسااااید •
1.46لکتیاااااااک، حااااااادود 

گااارم در لیتااار در سااااعت 
.اندازه گیری شد

دما

آزمایش ها نشاان دادناد •
ا )که اشزایش دما  37مالالا
ت نسب( درجه سانتیگراد

ا ماالا)بااه دمااای پااایین تر  لا
( درجاااااااه ساااااااانتیگراد25

د تأ یر منفای بار روی رشا
دارد؛ در نتیجاااااااه دماااااااای 
پاااااااااااااااااااایین تر بااااااااااااااااااارای 

.دبهینه سازی انتخاب ش

ه  زدن و سرعت
هوادهی

و  (vvmمیزان هاوادهی •

سااااااااااارعت هااااااااااام زدن در 

 ای بیوراکتور نقاش عماده

در انتقااااال اکساااایژن بااااه

.سلول ها داشتند

زیست تود 

در بهتاااااااااارین شاااااااااارایط •

به دساااااااااااااااات آمااااااااااااااااده، 

زیساااات توده باااااه حااااادود 

گااااااااارم در لیتااااااااار 17.87

.رسید



نتیجه گیری
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26نتیجه گیری

چون این ماده یک 

ضایعات صنعتی است،

هزینه تولید به طور 

قابل توجهی کاهش 
.می یابد

صرفه جویی اقتصادی

نتایج به دست آمده نشان 
می دهد که این روش منجر 
به عملکرد بالتری از نظر 

تولید محصولت 
پروبیوتیکی و اسیدی 

مانند زیست توده و اسید 
لکتیک در مقیا  صن تی 

.میشود

کاربرد گسترد  در 
صنایع

محیط کشت به صورت 
ا گیاهی بوده و  کاملا
برای تولید محصولت 
غذایی سالم، بدون 
مواد مشتق شده از 
حیوانات، ایده آل 

است

عدم استفاد  از اجزای 
حیوانی
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27پیام نهایی پژوهش

بااه عنااوان یااک منبااع  LAPRSمحققااان پیشاانهاد می دهنااد کااه 

سبی در کربنی قابل دستر  و کم هزینه می تواند جایگزین منا

همچناااین اساااتفاده از روش هاااای. تولیاااد پروبیوتیک هاااا باشاااد

بااه بهینه سااازی سااریع  Plackett-Burmanآماااری ماننااد طاارا 

پارامترهاااای کشااات کماااک می کناااد و زمیناااه را بااارای تحقیقاااات

ع ب ااادی در اساااتفاده از پساااماندهای صااان تی باااه عناااوان منااااب

.غذایی در بیوتکنولوژی شراهم می کند
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