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 مقدمه



 (Enzymes)آنزیم ها 

  .میکنند عمل حیاتی کاتالیزورهای منزله به که پروتئینی ترکیبات
 شیمیایی و فیزیکی نامطلوب یا مطلوب تغییرات                      به منجر

 
 (Activation energy) سازی فعال انرژی کاهش                  ها آنزیم اثر مکانیسم

 
 آنها اکثر کردن عمل اختصاصی -2   بالا عمل سرعت -1  ها آنزیم مهم مزیت دو

 

 

 

 



 اهمیت آنزیم ها در صنعت
 

 .اند کرده پیدا صنعت در ای گسترده کاربرد شده خالص های آنزیم که است دهه چندین
 

 در آنزیم تولید که است آنها هزینه صنعتی مقیاس در ها آنزیم تولید در مهم مسائل از یکی
 تاثیر محصول شده تمام قیمت بر مستقیم طور به و است بر هزینه فرآیند یک بزرگ مقیاس
  .میگذارد



 تاریخچه استفاده از آنزیم ها        
 نشاسته تبدیل و معده ترشحات توسط گوشت هضم ،1۸ سده اوایل و 1۷ سده اواخر در
  آن موجب به که مکانیسم هایی اما شد شناخته بزاق و گیاهی عصاره های توسط قند به

 بود نشده مشخص می افتد اتفاق
   1۸33 سال در  Anselme Payen توسط که بود آنزیمی اولین (دیاستاز )آمیلاز

 .شد جدا و کشف 
 

Anselme Payen  شیمی پیشرفت در مهمی نقش که بود فرانسوی شیمیدان  
 .داشت صنعتی



 بهبود کیفیت، پایداری و مقاومت محصولات غذایی    
 

 افزایش بازده تولید    
 
 ....کمک به استخراج مواد مغذی و افزایش غلظت مواد مغذی و    
 

                        کاربرد آنزیم ها در صنعت غذا   

استفاده روز افزون از آنزیم ها در صنعت غذا باعث شد تا اهمیت آنزیم های 

.میکروبی بیش از پیش مشخص بشود  



 میکروبی  ها با منابع مختلف گیاهی، جانوری و بازار فروش آنزیم 



 

 :علت به غذا صنعت در میکروبی های آنزیم اهمیت

 جانوری و گیاهی های آنزیم به نسبت بیشتر پایداری   

   آسان تولید   

   بیشتر سازگاری   

   بودن صرفه به مقرون   

  صنعت مثل مختلف صنایع در متفاوتی های کاربرد میکروبی های آنزیم این از بسیاری

 . دارند پارچه و کاغذ ، شوینده غذا،

 

 

 



 آنزیم های کاربردی در صنعت غذا



 آنزیم𝜶_آمیلاز تولید میکروبی 



oمقدمه 
 
oشامل آمیلاز نوع سه            −𝛼 آمیلاز                𝛽 – آمیلاز            𝛾 - آمیلاز       
 
o   را ساکاریدها پلی سایر و نشاسته4→1   آلفا پیوندهای که است صنعتی آنزیم یک آمیلاز آلفا 

 .شوند تولید مالتوز و گلوکز مثل محصولاتی تا میشکند
 
oبرجسته کاربرد به توجه با α-،برای صرفه به مقرون های تکنیک توسعه به فوری نیاز آمیلاز 

 .دارد وجود کارآمد و پایدار آمیلاز-آلفا تولید
 

 
   



 کاربرد های مختلف
آنزیم   

 𝜶_آمیلاز



 فرآیندهای تولید آنزیم ها 

                        (up stream)  میکروبی و آماده سازی محیط کشت غربالگری سویه های 
 

                      (fermentation) فرآیند تخمیر 
 

                         (down stream)  جریان های پایین دستی شامل: 
 

 فیلتر کردن بقایای سلولی               
                      

 خالص سازی             
 

 فرمولاسیون محصولات آنزیمی             

   

 :بخش های اصلی تولید آنزیم های صنعتی شامل



waste Pre- treatment 
Enzymes  

production 

Purification  

Of  

Enzymes 

Purified Enzymes 

Production of microbial enzymes process 



1.up stream 

1 

 غربالگری سویه های میکروبی•

 

2 

آماده سازی محیط کشت •
 بهینه



 آمیلاز𝜶_ میکروارگانیسم های تولید کننده آنزیم 

Bacillus amyloliquefaciens 

    

*Bacillus stearothermophilus 

  Pseudoalteromonas sp 

    Bacillus licheniformis  

1.1 Screening of microbial strains:  



      Aspergillus oryzae 

Aspergillus flavus 

Stereptomyces fragilis 





در میان باکتری ها، گونه های باسیلوس به طور گسترده در صنعت برای تولید 
 .  آلفا آمیلاز مقاوم به حرارت استفاده میشوند

  
B. stearothermophilus  یکی از باکتری هایی است که در صنعت به

 .طور گسترده استفاده میشود و توانایی تولید این آنزیم به مقدار زیاد را دارد

 gram stain 

 آمیلاز𝜶کاربردی ترین باکتری در تولید آنزیم 



     B. stearothermophilusتوسط استفاده مورد کربن منابع 1.2.1

galactose 

glycogen 

Soluble starch 



    B. stearothermophilusمنابع ازت مورد استفاده توسط  1.2.2

1% 
peptone 

0.5% 
yeast 

extract 



 آمیلاز توسط_𝜶ضایعات صنعتی مورد استفاده در تولید 
.stearothermophilus  B 

          
 

 سیب زمینی                

 ذرت

 نشاسته

 ضایعات پرتغال

 آرد گندم

 آرد برنج



ترکیبات کمک رشد 1.  2.  3    
مورد  نیاز                 



2. Fermentation for B. stearothermophilus  

برای تولید آنزیم آلفا آمیلاز مورد استفاده قرار SMF( submerged fermentation) روش
 . میگیرد

 
 )۷0–۸0.)% استنیاز رطوبت بالایی برای رشد به 
 
 

 .رطوبت بالا فرآیند های استریل کردن، تولید و خالص سازی را قابل اجراتر و راحت تر کرده است
 
 
 



pH  بهینه برای تولید آلفا آمیلاز 1. 2  

برای فعالیت   pH=7به حدود   B.stearothermophilusگونه های باسیلوس از جمله 1.
 .نیاز دارند

2 .2 Temperature 
 3۷ -℃60بین   B.stearothermophilusرنج حرارتی مناسب جهت تولید آنزیم برای 



 



 



 (Down stream) بازیافتفرآیند .3

 .هاست آنزیم سازی خالص قسمت صنعتی آنزیم تولید های هزینه قسمت ترین اصلی

 .دارد وجود سازی خالص برای متفاوتی های روش

 

 .میگیرد انجام خاصی غشاهای از عبور با آمیلاز آلفا آنزیم اولیه جداسازی عمدتا

 .میشود انجام کروماتوگرافی روش توسط آنزیم این نهایی سازی خالص سپس

 







 

نتیجه گیری 
 
 

تتا   201۸در طتی ستال هتا    . آلفا آمیلاز یکی از پرکاربردترین آنزیم ها در صنایع مختلف از جمله صنعت غذا استت 
درصتد آلفتا آمتیلاز تولیتدی در جهتان، توستط        45. درصتد افتزایش داشتته    6تقاضا برای این آنزیم حتدود   2022

با افزایش طیف کاربرد این آنزیم تقاضا برای تولید آلفتا آمتیلاز بتا وی گتی هتای      . میکروارگانسیم ها تولید شده است
 .خاص رو به افزایش است

امروزه تحقیقات زیادی در مورد تولید آنزیم آلفا امیلاز با وی گی هایی همچون مقاوم به حرارت بودن و تحمل رنتج   
و برای دستیابی به این هدف استفاده از میکروارگانیسم های اصلاح ژنتیکی شده . در حال انجام است pH وسیعی از 

 .امری بسیار ضروری است
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