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آمینو اسید
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کاربرد های آمینو اسید

صنعت شیمیای  
مااده گلیسین به عنوان پیش▪

و بااارای سااانتز گلی وساااات

ترئااااااونین باااااارای سااااااا ت 

ازترئونام

ای پلاای متیاال گلوتامااات باار▪

تهیه چرم 

ساااااا ت ماااااواد آرایشااااای و ▪

بهداشتی

صنعت غذا

قویات ت← گلیسین و آلانین ▪

کننده طعم ومزه

← ن تریپتوفااان و هیسااتیدی▪

ظ آنتاای اکساایدان باارای   اا

پودرشیر

سایدان آنتای اک← سیستئین ▪

برای   اطت از آبمیوه ها

صنعت دارو

آمینواسااااایدهای  اااااروری ▪

باارای درمااان بیماااران پاا  

.از عمل به کار می روند



کاربرد های بیوپپتید

سیستم قلب  
 
 
عروق

سیستم غدد 
درون ریز

سیستم گوارش  

 های 
ر
افزودی
غذای  

درمان بیماری ها 
و اختلالات 
مختلف 

و سیستم ایمبر 
عصب  



1 ن استخراج از پروتئی

هیدرولیز شده

ید تولید صنعتی در مقیاس بزرگ تنها چند نوع اس

-L-leucine, L-cysteine, Lآمینه مانند 
tyrosine 

2 یسنتز شیمیای
یسین برای تولید اسید های آمینه غیر کایرال مانند گل

آلانین -L,Dمتیونین یا -L,Dیا مخلوط راسمیک 

3 سنتز آنزیمی
بی  از فرآیند آنزیمی بر اساس عمل یک آنزیم یا ترکی

ظر آنها برای کاتالیز کردن تولید اسید آمینه مورد ن

.است

4 تخمیر 
دهای اکثر فرآیندهای صنعتی فعلی برای تولید اسی

این فرآیند در. آمینه بر اساس مسیر تخمیر است

.مقایسه با روش های دیگر مزایای متعددی دارد

فرآیند های تولید آمینو اسید و 
بیوپپتید



معایب مزایا روش فرآیند

ت ریاااااااای ا تمااااااااالی •

پروتئین

تولید فا لای•

بااه در دسااتر  بااودن •

ین منابع غنی از پروتئ

دطبیعی بستگی دار

مااااااااااااای تواناااااااااااااد از •

م صااولات جااانبی یااا 

 اااااااایعات صااااااانعتی 

است اده کند

معاااارف هااااای رایاااا  •

ک مانند اساید کلریادری

و هیدروکسید سدیم

ن یک آمینو اسید را می توا

از سایر اسیدهای آمینه 

موجود در پروتئین های 

هیدرولیز شده جدا کرد، 

اگر  واص آن با سایرین

مت اوت باشد

است راج از پروتئین 

هیدرولیز شده

قیمت کاتالیزور•

منابع  طرناک•

ال آمینو اسیدهای غیر کایر

تولید میکند

ق اسیدهای آمینه که از طری

ه یک واکنش شیمیایی ب

دست می آیند

سنتز شیمیایی

قیمااااات و بااااای  بااااااتی •

آنزیم

باارای تولیااد اساایدهای•

لامیناااااااو در مقیاااااااا  

تصنعتی مطلوی نیس

مقااااادار بسااااایار کمااااای •

م صول جانبی

فرآیناااااد سااااااده پاااااایین •

دست

کاربرد پروتئازها در 

هیدرولیز پپتید

سنتز آنزیمی

اناااارژی مااااورد نیاااااز •

ط برای انتقال و ا اتلا

اکسیژن

هزیناااه هاااای عملیااااتی •

بالا

تولیاااااااد صااااااانعتی در •

مقیاااا  بااازر  اک ااار 

Lاسیدهای آمینه 

هزیناااااه هاااااای پاااااایین •

نگهداری کار انه

ی میکروارگانیسم ها قندها

ه موجود در یک بستر را ب

اسیدهای آمینه تبدیل می

کنند

ت میر

جدول مقایسه 

دفرآیند های تولی



مراحل فرآیند تخمیر 

1-Upstream

مناسب انتخاب سوبسترا 

سبانتخاب میکروارگانیسم منا

2-Midstream

Fed-batch production ،

Continuous production

3-Downstream

استخراج



میکروارگانیسم ها و اسیدهای آمینه هدف

اسید آمینه میکروارگانیسم
L-Glutamic acid C. glutamicum

L-lysine E.coli

L-Alanine Pseudomonas dacunhae

L-Arginine Bacillus subtilis



بازارجهانی اسید های آمینه



زدن بذرجوانه ▪

کلروفیلسنتز ▪

ردیگاسیدهای آمینه سنتز ▪

عصبیانتقال دهنده ▪

GABAپیش ساز▪

طعمتقویت کننده ▪

گلوتامیک 
اسید

شااکل (  )Glu/E)اسااید گلوتامیااک ▪

ی یااونی بااه نااام گلوتامااات شاانا ته ماا

آمینااو اسااید اساات کااه  αیااک ( شااود

تقریبااا توسااط همااه موجااودات زنااده 

اده مای در بیوسنتز پروتئین هاا اسات 

. شود
یک مااده مذاذی غیار  اروری این ▪

ه برای انسان است، باه ایان معنای کا

ی بدن انسان می تواند باه انادازه کااف

. برای است اده از آن سنتز کند
ه فااراوان تاارین انتقااال دهناادهمچنااین ▪

عصااابی در سیساااتم عصااابی مهاااره 

. داران است
توسااااط 1866ماااااده در سااااال ایاااان ▪

شاااایمیدان آلمااااانی کااااارل هاااااینریش 

.و شناسایی شدریتاوزن کشف 



تولید گلوتامیک
اسید به روش 
تخمیر 



-1 Up Stream

انت ای 1-1
سوبسترا

•C

•N

فاکتور رشد•

انت ای 1-2
ممیکروارگانیس

•C. glutamicum



بااا ایاان  ااال، هیاادرولیزهای . گلااوکز و ساااکارز بااه طااور مکاارر اساات اده ماای شااود●

ار ماای نشاسااته، فروکتااوز، مااالتوز، ریبااوز و زایلااوز نیااز کمتاار مااورد اساات اده قاار

. گیرند

اده باار ایان ماای تاوان از ساااکارز، مالا  نیشااکر، مالا  چذندرقنااد نیاز اساات عالاوه ●

.کرد

ماانی کاه به م ایط ت میار ا اافه شاود، زباید سیلین یا مشتقات اسیدهای چری پنی ●

.ملا  ها در آماده سازی م یط است اده می شوند

منابع کربن1-1-1



اکیآمون
آی  

اوره سولفات 
آمونیوم

گاز 
آمونیاک 

فسفات 
آمونیوم

𝑵𝟐

کلرید 
آمونیوم

1-1-2



.تمهمترین فاکتور رشد بیوتین اس●

ربن غلظت بهینه آن بستگی به منبع ک●

.مورد است اده دارد

، م یط های با غلظت گلوکز کمتردر ●

.به طور قابل ملا ظه ای کمتر است

ه بر ی از سویه ها به ال سیستین ب●

.ندعنوان فاکتور رشد ا افی نیاز دار

فاکتور رشد1-1-3



▪pH است𝟖.𝟎−7.0بهینه برای رشد و تولید اسید گلوتامیک.

ن-2-1 اکسیر 

2-2pH-

.باشدغلظت اکسیژن نباید کم باشد و نه خیلی زیاد▪

.می دهدرخ فلاکتات و سوکسینات دفع در اثر کمبود اکسیژن ▪

کتوگلوتارات 𝜶−اکسیژن اضافی در اثر کمبود یون های آمونیوم باعث مهار رشد و تولید ▪

.می شود





تولید تجاری
اسید 
گلوتامیک



.C. Glutamicumسویه مناسی از انت ای یک .1
.شدهاستریل تلقیح در م یط .2
درجه ساانتی گاراد 35ساعت در دمای 16کشت تا .3

.شودانکوبه می 
درصاد  جمای تلقایح باه 6پ  از رشد کافی، تقریباا  .4

.ت میر تولیدی ا افه می شود
30سااعت در دماای 48-40ت میر تقریباا  باه مادت .5

.درجه سانتیگراد انجام می شود
6.pH  استتنظیم شده 8.0-7.0روی.
اوره بااه طااور متناااوی در طااول ت میاار ا ااافه ماای .7

.شود

:تولید تجاری



3-Down Stream

ه آنیون های اسیید گلوتامییک بی

رزییییین متصیییییل میییییی شیییییوند و 

.  آمونیاک آزاد می شود

انجاام مای NaOHشستشو باا 

شاااااود تاااااا مساااااتقیما  گلوتاماااااات

م لااول در (MSG)مونوساادیم

تشااااکیل شااااود و مباااادل آنیااااونی

.بازی بازسازی شود

سییلول های بییاکتری از هییم جییدا 

می شیییییوند و میییییایع تخمییییییر از 

طریییی یییک رزییین تبییادل آنیییون

.  پایه عبور می کند

ممکان  MSGاز مایع شستشو، 

د و باه است مستقیما  متبلور شاو

ر دنبااال آن مرا اال تهویااه بیشاات

ماننااد رنااا زدایی و ارائااه یااک 

انجاام  MSGکی یات غاذایی از 

.شود



تانک تخمیر 



ر با توجه بهه مییهت ههای اقتصهادی و زمسهت م هی  و هم• چنه ر
ین توسهههعه تکنیهههک ههههای جدیهههد متنهههدش  ن یهههک  تخمهههیر ب یشهههی 

.استفاده را در مقیاس صنعب  دارد

زان این رویکردها امکان تبدیل انواع سوبسیتراها و ضیایعات ار•

ای آمینه قیمت را به پروتئین های با کیفیت بالا و غنی از اسیده

ایین ویژگی هیا آن هیا را کاندییدای عیالی بیرای . ضروری میی دهید

ه تولییید مکمل هییای پروتئینییی در تنذیییه انسییان یییا غییذا می کنیید کیی

.نشان دهنده یک روند نوآورانه برای آینده است

...نتیجه گیری
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