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یبیوتکنولوژ

  آن زا بخشی یا و زنده موجودات از آن طی که است فرآیندی یفناور زیستیا  بیوتکنولوژی

.کنند اصلاح و تولید را هایی فراورده تا کنند می استفاده موجودات
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کاربرد های بیوتکنولوژی

2



بیوتکنولوژی پزشکی

درمان بیماری هاتولید داروها تشخیص بیماری ها
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آنتی بیوتیک ها

آنتی بیوتیک ها 

ار کنندمیکروارگانیسم ها را از بین ببرند یا رشد آنها را مه

مبارزه با عفونت ها در انسان یا حیوانات 

.وندش می تولید هایستااکتینوم یا ای رشته های قارچ توسط ها بیوتیک آنتی بیشتر✓
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اکاربرد آنتی بیوتیک ه
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1: Penicillins (پنیسیلین ها)

2: Cephalosporins (سفالوسپورین ها)

3: Macrolides (ماکرولیدها)

4: Tetracyclines (تتراسیکلین ها)

5: Fluoroquinolones (فلوروکینولون ها)

6: Sulfonamides (سولفونامیدها)

7: Aminoglycosides (آمینوگلیکوزیدها)

انواع آنتی بیوتیک ها
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۲۰۲۰بازار جهانی آنتی بیوتیک ها در سال 
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روش های تولید آنتی بیوتیک ها

تخمیر فناوری از استفاده با طبیعی میکروبی تولید•

طبیعی ایه بیوتیک آنتی تولید از پس اصلاح: مصنوعی نیمه تولید•

.ایشگاهآزم در مصنوعی صورت به ها بیوتیک آنتی مصنوعی تولید•
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پنی سیلین 

  قارچ هک کرد کشف تصادفی طور به فلمینگ الکساندر1928 سال در

Penicillium notatum ردنببینازبهقادرکهکرد تولید ترکیبی
ضدمادهیکعنوانبهراقارچاینازترکیبایناوبود،هاباکتری

.شدشناختهسیلینپنینامبهبعدهاکهشناختباکتریایی

.هستند کش باکتری های بیوتیک آنتی حاوی های بتالاکتام از گروهی ها سیلین پنی
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Up stream Main stream Down stream

مراحل تولید میکروبی پنی سیلین
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میکروارگانیسم معمول برای تولید پنی سیلین

Penicillium chrysogenum

Up stream
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منابع کربنی محیط کشت 

%6غلظت با  لاکتوز

گلوکز و ساکارزسایر کربوهیدرات ها مانند 

Up stream
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منابع نیتروژنی محیط کشت 

:آمونیوم های مکن

آمونیوم سولفات مانند•

مآمونیو استات•

 آمونیوم کتاتلا•
Up stream
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ذرت تند مشروب•



منابع معدنی محیط کشت 

گوگرد▪

روی ▪

 مس ▪

Up stream

پتاسیم ▪

فسفر ▪

ممنیزی▪
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زیستی پارامترهای

← pH 6.5 به نزدیک

درجه سلسیوس28تا 26: دما

.شود می پمپ آن داخل به شده استریل هوای از مداومی جریان: هوادهی

(.دور در دقیقه200)دارای حفره هایی هستند که امکان هم زدن ثابت را فراهم می کند : هم زدن

Main stream
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.پنی سیلین مانند همه آنتی بیوتیک ها یک متابولیت ثانویه است

...بنابراین

 برای معمولاًند علت بسته بودن فرآی دارد نیازبسته  تخمیر یک بهتولید تخمیری پنی سیلین  فرایند

.شود می استفاده تولید افزایش بنابراین و ثابت دوره کردن طولانی

.ودش می استفاده تخمیر حین در کف ایجاد از جلوگیری برای ها سیلیکون مانند کف ضد عوامل

Main stream

16



.شود می تلقیح Penicillium chrysogenum کنیدی سوسپانسیون با حیطم

.کند می رشد گلوله صورت به قالب و شود می زده هم و هوادهی مداوم طور به محیط

pH 8.0، شود می کامل رشد ،روز هفت حدود از پس

.شود می متوقف سیلین پنی تولید و رود می بالاتر یا  

Main stream
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مرحله اول 

.تاس سانتریفیوژ یا فیلتراسیون با ها سلول یا میسلیوم حذف

.مایع تخمیر با استخراج، جذب یا رسوب با حلال از بیوتیک نتیجداسازی آ

مرحله دوم

مرحله پایانی و خالص سازی بیشتر

.بیشترسازی خالصبرای  ستونی کروماتوگرافی ،تصعید ،تقطیر ،اضافی حلال با استخراج

Down stream
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برخی نمونه های تجاری پنی سیلین



...جمع بندی 

.

بی شماریافرادجانآنکشفزمانازوکردهایجادپزشکیزمینهدرانقلابیسیلینپنیمیکروبیتولیدپایان،در

پیشرفتوشدستخهاسالطولدرهامیکروارگانیسمازاستفادهباسیلینپنیتولیدفرآیند.استدادهنجاترا

چالشحال،اینبا.استشدههاهزینهکاهشوبازدهافزایشباعثنتیجهدرکهاستشدهتوجهیقابلهای

تولیدکلی،طوربه.استماندهباقیپایدارتولیدهایروشبهنیازوبیوتیکیآنتیمقاومتتوسعهمانندهایی

هاییماریببامبارزهدرحیاتینقشهمچنانواستمدرنپزشکیدرحیاتیجنبهیکسیلینپنیمیکروبی

.کردخواهدایفاعفونی
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